定 電流 源 を 使っ て 5 極 管 の 性 能 を 最大 限 に 生か し た 


高利 得 2 A 3 PP アン プ の 製作 (1) 


金 指 長生 


私 の アン プ 論 


(1) 5 極 管 の 本 来 の 働き 

仮に 真空 管 に よる 増幅 機能 の 本 質 
を 。 電圧 に より 電流 を 制御 する 機能 
に ある と すれ ば , 出力 を ほとん ど 純 
粋 に 電流 の 形 で 取り 出せ る 5 極 管 
は , 真空 管 技 術 の 実ら せ た 美しい 果 
実 で あり , 1 つの 極北 で あり 理念 的 
実在 と きえ いえ る で し ょ う 。 歴史 的 
に は 3 極 管 の 後 か ら 出 現し た 5 極 管 
で す が , 理念 の 上 で は , 5 極 管 に 際 
立っ て 現われ る 電圧 に よる 電流 制御 
機能 が 自覚 され て は じ め て 。 電圧 帰 
還 作 用 の 現われ で ある 3 極 管 の 電圧 
に よる 電圧 制御 が 理解 され ん た と いえ 
ます 。 

と ころ で ,。 私 た ち は , オー ディ オ 
の 世界 で 5 極 管 を その 本 来 の 姿 で 処 
遇 し て いる で し ょ うか ? 人 魚 は 水 の 
中 に 放 た れ て こそ その 本 質 を 充実 さ 
せる こと が で きる の で あり , どれ だ 
け 巧 み に 木 登 り が で きる か に より 能 
力 が 測 ら れる も の で は あり ませ ん . 
私 た ち は , 真空 管 オ ー デ ィ オ の 歴史 
の 中 で , 5 極 管 に むち 打っ て 木 登り 
を させ て いた だ よう な こと は な いで し 
ょ うか ? 

た と えば 代表 的 5 極 管 で ある 6 
AU 6 の 動作 例 で は (以下 , ラジ ォ 技 
術 全書 002 「 全 日 本 真空 管 て ニュ アル 」 
より )。 プ レー ト 供 給電 圧 250 V,。 プ 
レー ト 負 荷 抵抗 100 kOD。 スク リー 


MAR. 2002 


@ ] 段 増 旧 な が ら NF 17 dB を か ける 


ン ・ グ リッ ド 回 路 抵抗 270 kQ, 次 段 
グリ ッ ド 回 路 抵 抗 470 kO と すれ 
ば , プレ ー ト 電流 1.74 mA に 対し 
て 小 信号 ゲイ ン 200 倍 , 最大 振幅 は 
56 V と な り ま す . 

最大 限 に ゲイ ン を 望む オペ レー シ 
ョ ン で は , プレ ー ト 供給 電圧 250 V, 
プレ ー ト 負荷 抵抗 470 kO,。 スク リ 
ー ン ・ グ リッ ド 回 路 抵抗 1.2 MQ, 
次 段 グ リッ ド 回 路 抵 抗 1 MO と し 
て ,。 プレ ー ト 電流 0.42 mA に 対し , 
小 信 号 ゲ イン 310 倍 , 最大 振幅 
57 .5 V と な り ま す . 

これ ら の オペ レー ショ ン を グリ ッ 
ド 特性 上 で 推定 する と 第 1 図 の よう 
に な り , 最初 の ケー ス が 3), 2 番目 
の ケー ス が b) で す . (4) の のり オペ レー シ 
ョ ン で は 推定 相互 コン ダク タン ス は 
約 2.42 mA/V, (b) の オペ レー ショ 
ン で 1 mA/V で す . これ ら は , 仮に 


同 図 上 で 同 プ レー ト 電 圧 , 同 グ リッ 
ド 電 圧 , プレ ー ト 電流 10 mA の オォ 
ペレ ーション (C) で 期待 で きる 相互 コ 
ンダ クタ ンス 約 5 mA/V, 電流 振幅 
4 mAp-p( 交 流 負荷 100 kQ に 対し , ゲ 
イン 500 倍 , 電圧 (RMS) 140 V) に 比 
べ る と , 大 きく 見 劣り する ば か りか , 
ほとん ど プ レー ト 電 流 を 流さ な い 錠 
僚 状 態 で 動作 し ます か ら , 電流 振幅 
は 望 ゆ べく も あり ませ ん せん . 

し か る べき 理由 の 下 に 考案 され た 
オペ レー ショ ン と は いえ , まる で 広 
大 な 激 野 を 前 に し な が ら , 片隅 で ま 
ま ご と 遊び を し て いる よう な も の で 
あり ,「i (電流 ) を 。 も っ と i を | と 
いう 真空 管 の うめ き 声 が 聞こ えて く 
倒 ま で す 。 

これ まで に 発表 され た 多く の 実装 
に お いて も , 5 極 管 電圧 増幅 段 の オ 


ペレ ーション は 。 イ ンタ ー ス テー ジ 
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す . 1960 年 代 -~70 年 代 に 掛け て は , 
多く の 制作 記事 で 例外 な く ル ー プ 帰 
還 が 施さ きれ て お り , し か も 試聴 記 で 
非常 に 高い 評価 を 与え て いた こと を 
考え る と , 技術 と いう 客観 的 モメ ン 
ト で さえ を え , 時 代 の ムー ド と いう 主観 
的 制約 か ら 決し て 逃れ ちら れ ぬ も の か 
と いう , それ 自身 ほとん ど 真 理 と い 
うべ き 感 慌 を 禁じ 得 ませ ん . 

多段 に わた る ルー プ 帰 還 の 問題 点 
は , ヒス テリ ッ ク な NEB 嫌い の い 
いぶ ん を 別に すれ ば , これ まで 頻繁 
に 指摘 され て 来 た と お り , ひと え に 
高 域 位 相 回 転 制 御 の 困難 さき に ある と 
いえ ます 。 仮 に 高 域 位相 回 転 が 皆 無 
で ある な ら 。 負 帰 還 に まつ わる 諸 問 
題 は , 問題 に さき さえ な り 得 な か っ た だ 
ろう と いえ ます . 

CR 結合 1 段 に つき 90" ま で 回 転 
する と いう 自然 の 摂理 は , 直結 に す 
れ ば 本 質 的 に 問題 は 生じ な いと いう 
低 域 位相 回 転 と は 異な り , 多段 構成 
を と る 増幅 器 で ある 限り 絶対 的 に 逃 
れ ら れ ぬ 制約 と いえ ます . 

どの よう な 世界 に お いて も 常に 真 
理 で ある よう に , 困難 に 対し て 誰 で 
も 2 つの 態度 を 選択 で きま す 。 第 一 
は , その 困難 を 避け て 触れ ぬこ と で 
あり , 第 二 は , 深い 洞察 を 重ね て そ 
の 困難 の 由来 する 原理 を 見 極め 克 
服 に 努力 する こと で す . 多く の 人 々 
が それ ぞ れ に これ ら 2 つの 態度 を 選 
択 し て 来 ま し た . 

ある 人 々 は 第 一 の 道 を 選び , 周知 
の よう に 「 諸 悪 の 根元 は 負 帰 選 に あ 
り 」 と 唱え る こと で , 負 帰 還 に まつ 
わる 諸 問 題 を 無視 し て し まい まし 
た . 他方 の 道 を 選ん だ 別 の 人 々 は , 
いま な お これ ら 諸 問題 と 格闘 中 と い 
う 有 様 で , 「 華 は 愛 惜 に ちり , 草 は 径 
嫌 に 旭 ふ る の みな り 」 と いう 道 元 の 
言葉 を 日 々 噛み し め ま す . 

位相 回 転 に 対す る 対策 は 幾つ か あ 
り ま す が , 1 つの 伝統 的 対策 方 法 が 
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位相 補償 で あり , 積分 型 補償 , 微分 
型 補償 , 根 相殺 法 。 2 ポー ル 補 償 な 
ど が あり , これ ら は すでに 回 転 し て 
し まっ た ,。 あ るい は 回 転 し つつ ある 
位相 と ゲイ ン と の 関係 を 調整 する 方 
法 で す . 第 二 の 方 法 は , そもそも 位 
相 回 転 を 始め る (正確 に いえ ば 位相 回 
転 が 問題 に な る ) 周波 数 を 高く し た ら 
どう だ ろう 。 と いう ちの で ます. いぬ ふう 
まで も な く 出 力 ト ラン ス 段 の 位相 回 
転 は ほとん ど 自 由 に は な り ま せん の 
で , 他 の 増幅 段 の 回 路 イ ン ピ ー ダ ン 
ス を 低く し て それ ぞ れ の 段 の 遮断 周 
波数 を 高め , 出力 段 時 定数 に 対し て 
スタ ガ 比 を 大 きく し よう と いう 考え 
か た で す . 

最後 の 方 法 は , 1 段 当 た り 90* と 
いう 数 値 が 絶対 的 な も の な ら 。 段数 
を 減ら し た らい い だ ろ う 。 と いう 考 
え か た で す .。 し か し な が ら , 通常, 
3 極 管 で 15--30 dB, 5 極 管 で 
30 て 40 dB と いう ゲイ ン を 原資 と 
し て , 十分 な ゲイ ン を 確保 し た 上 で , 
簡単 に 段数 を 削減 で きる の か と いう 
疑問 が 残り ます . 段 間 トラ ンス の 使 
用 を 許せ ば ゲイ ン の 問題 は 密 づ き そ 
う で す が , トラ ンス を 含む 段 は 通常 
の CR 時 定数 と は 異な っ て LCR 時 
定数 で 解析 され , CR 2 段 に 相当 す 
る 上 に , ゲイ ン を 稼い だ 段 間 トラ ン 
ス の 特性 は 負 帰 還 ル ー プ 内 に と て も 
使え た 代物 で は あり ませ ん . 

と ころ で , 5 極 管 本 来 の パワ ー を 
解き 放 て ば , CR 結合 回 路 に も か か 
わら ず , 1 段 で 70 dB に 至る 電圧 ゲ 
イン を 得る こと が 可能 で す . この ア 
ンプ で は , 低 ゲ イン で 知ら れ た 2 
A 3 PP を 終 段 に 使用 し な が ら 総 合 
2 段 ア ンプ で あり , ルー プ 位 相 特 性 
を 大 きく 改善 し た 上 で , 従来 な ら マ 
イナ ー・ ル ー プ 帰還 と も いう べき 小 
段数 ルー プ 帰 還 で , 17 dB の 負 帰 還 
を 安定 に 実現 し て いま す . 


本 機 の 構想 


以上 に 述べ た 事柄 を この アン プ の 
モチ ー フ と し て いま す が , その 動機 
が , 結局 は アン プ 理 念 の 実現 に 無 関 
係 で ある な ら , 木 ば か り を 見 て 森 を 
見 ぬ 猟 師 の よう に , 夷 購 の 迷路 に 迷 
うば か り で あり , 意味 の な い 試み に 
な り 終わ る こと に な り ま す . 

ご な 1 ド ・ タ イジ と し て 、 
くつ か の 指標 を 立て て 見 まほ しょう. 
これ は いや し く も 技術 的 な 試み で あ 
る 以上 , 客観 的 評価 基準 は 不可 欠 な 
も の と 考え て お り ,。 と も すれ ば ぱ ば , 自 
己 の 成果 に 寛容 に 過ぎ た り , 不 必要 
に 辛い 評価 を 下 し た りす る 愚 を 避け 
る た めで す . 

オー ディ オ の 世界 で も , 伝統 的 に 
「 音 は 聴い て みな けれ ば わか ら な い ] 
と いう 定説 が あり ます . いう まで も 
な く こ れ は , 音 は 。 ミリ ボル の 示 針 
に 現われ た り , オシ ロス コー プ の 管 
面 に 捉え られ た りす る も の で は な 
く 。 人 の 経験 に 受容 され て 初め て 音 
た り 得 る も の で ある と いう , オー デ 
ィ オ の 基礎 的 モチ ー フ を 表現 し た も 
の と いえ , 特に 計測 技術 の 向上 と と 
も に 。 並 進 す る よう に 声高 に 唱え ら 
れる よう に な り ま : じ た . 

好意 的 に 見 れ ば , と も すれ ば 技術 
上 の 考案 に 流さ れ て ,。 “聴く "と いう 
オー ディ オ の 本 質 を 見 失い が ちな 傾 
向 を た し な め , 反省 的 に 技術 を 適用 
する 契機 と な る べき 警 句 で ある に も 
か か わら ず , むし ろ こ の 言葉 が 一 人 
歩き を 始め て , 人 の 感覚 能力 は 神 の 
与え 賜 う た 至上 の 妙 で あり , いか な 
る 計測 器 も る およば ぬ も の で ある と 
か , 音 の よし 悪し は 決し て 計測 され 
な いと いう , いわ ば オー ディ オ 神 秘 
主義 きえ 産み 出し て いま す . 愚か な 
傾向 と いう べき で し ょ う . 

[聴く 」 と いう 行為 と 「 計 測 す る 」 
と いう 行為 は , 互い に 排除 し 争う 関 
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除 す る と 仮定 すれ ば , 負荷 は 完全 に 
アン プ の 出力 の み に 支 配 さ れ , 負荷 
か ら の 反作用 に よる 余計 な 干渉 を 受 
け な い こと が 期待 で きま す . 

いう まで も な く 以 上 の 仮定 は 。 ア 
ンプ か ら 見 た 入力 信号 と スピ ー カ の 
理念 的 な 形態 を 仮定 し て の こと で あ 
り , 現実 の デバ イス が か な ら ず し も 
期待 どおり に 応え る こと を 保証 する 
も の で は あり ませ ん が , アン プ と ス 
ピー カ と いう カテ ゴリ を 独立 な も の 
と し て 捉え る 限り , 上 記 の よう な 理 
念 的 仮定 は 不可 避 と いえ る で し ょ 
。 
も っ と も 。 DF が 大 きい か ら と い 
っ て 無制限 に 制動 きれ ん る も の で は あ 
り ま せん 。 仮 に DF= ニ oo と し て も ( つ 
まり スピ ー カ 端子 を ショ ー ト する )。 抵 
抗 が ある と は いえ , スピ ー カ ・ コ ー 
ン は た や すく 指先 で 動か すこ と が で 
きる も の で あっ て , つま り , DF に よ 
り 達 成 で きる レベ ル は 。 現実 に は そ 
の 程度 の 効果 に 止ま る も の で ある こ 
と を 心得 て お くべ き で し ょ う 。 


回 路 構成 


(1) 全体 構成 

回 略図 (第 4 図 ) か ら わ か る よう 
に 。 基本 は 2 段 増 條 で あり , 簡単 な 
構成 と いえ ます . た だ し , 通常 構想 
の よう に 初段 を 高 3 極 管 。 位相 反 
転 を PK 分 割 , 出力 段 を 5 極 管 … な 
ど と , 各 段 ご と に 回 路 形式 を 自由 に 
選択 で きる わけ で は な く , この アン 
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プ で は 回 路 形式 は ほとん どこ れ に 固 
定 さ れる と いえ る で し ょ う 。 詳 細 な 
理由 は 本 稿 各所 で 述べ て お り 割 愛し 
ます が , 終 段 が PG 帰 還 で ある こと 

と , 初 段 / 位 相反 転 が 5 極 管 で ある こ 
と , その 段 の 負荷 に 定 電 流 源 を 適用 
し て いる こと , これ ら は セッ ト と し 
て 考え ます . 

別 の と ころ で 述べ た よう に , 段 間 
を 直結 と する 構想 も 魅力 的 で す が , 
初段 電流 源 の コン プラ イア ンス が 敏 
感 で や り , バイ アス ・ サ ー ボ を 付加 
し な けれ ば 実用 的 な 安定 性 は 得 ら れ 
な いと 思わ れ ま す . 大 量 の ルー プ 帰 
還 を 目指 し て も う 1 段 程度 増幅 段 を 
増やす こと も 考え られ ます が , ゲイ 
ン ・ ダ イア グラ ム や 計測 結果 を 見 る 
限り , 積極 的 な 意味 が ある と は 思え 
ませ ん . 単に 安定 度 に 不安 が 増す だ 
サ で し まう 。 

初段 / 位 相反 転 デ バイ ス に 他 の 5 
極 管 `) た と えば ご く 一 般 的 な 6 
AU 6/6267, テレ ビ 球 の 6 BX 6/6 
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増幅 / 位 相反 転 部 6 


分 ) 
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GM 6 な ども 浮か び , それ ぞ れ に 相 
応 の 結果 を 期待 で きる だ ろう と 思わ 
れ ま す . 

(2) レベ ル ・ プ ラン 

ゲイ ン ・ ダ イヤ グラ ム を 第 5 図 に 
示し ます . ご らん の と お り , 全 ゲ イ 
ン を 初段 (位相 反転 段 ) で まかない ま 
す . 終 段 で は 分 圧 の 上 に 局部 帰還 を 
掛け 。 さら に トラ ンス の 降圧 比 を 差 
し 引い て も 17 dB の 余裕 が で き , こ 
れ を メイ ン ・ ル ー プ 帰還 と し ます . 
メイ ン ・ ル ー プ と いっ て も 2 段 帰 還 
で すか ら , 通常 これ だ け の ゲイ ン を 
得る の に 3~-4 ステ ー ジ 程度 の 増幅 
段 を 経過 する の に 比べ れ ば , 高 域 位 
相 回 転 に 大 き な 余裕 が 生じ , 格段 に 
安定 な 帰還 特性 が 得 ら れ ま す . 
低 域 に つい て は コン デン サ に よる 
段 間 結 合 を し て いま すか ら , 時 定数 
2 段 と な り ま す . 上 述 の よう に 直結 
も 実現 し や すい 回 路 で す が , DC サ 
ー ボ な し で は た ぶん 使い も の に な ら 
な いで し ょ う . この キャ パシ タ の 存 
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に 電圧 ゲイ ン と し て 表示 する こと に 
大 き な 意 味 は あり ませ ん が , 上 に 示 
し た よう に 電圧 だ け に 注目 すれ ば ぱ , 
80 dB 近く の ゲイ ン ( 両 管 値 ) と な り ,。 
通常 の 低 r。3 極 党 ス テー ジ な ら 3 
段 4 段 程度 に 相当 する と 考え られ 
ます 。 

(5) 終 段 局部 帰還 

1950 年 代 こ の か た , 定評 ある パワ 
ー・ ア ンプ の 意匠 と し て , 終 段 単独 
の 局部 帰還 に 注目 し て よい で し ょ 
う . ウル トラ リニア 回 路 。 カソード 
帰還 回 路 。 エ レク トロ ボイス の Cir- 
clotron。 マッ キン トッ シュ の マル チ 
ファ イラ ー OPT,。 それ に 極め て 一 
般 的 と な っ た 3 極 管 接続 と 。 いずれ 
も 高 品位 な 音質 と し て オー ディ オ の 
歴史 に 足跡 を 残し て いま す . 

これ ら の 回 路 の ほとん ど は 。 出力 
トラ ンス の 巻 線 を 工夫 し トラ ンス を 
介し た 局部 帰還 で あっ て , 直流 電源 
の 独立 , 帰還 比 の 任意 性 な どの 自由 
度 は 高い と いえ ます が , 他方 で は 電 
磁 的 変換 に 媒介 され た 帰 還 で あり , 
その 媒介 過程 に 付随 する 特有 の 伝達 
特性 は , 依然 と し て アン コン トロ ー 
ラブ ル な 部 分 が 残り ます (も っ と も こ 
れ は 逆 に , 鉄 と 磁気 が 特有 の 音楽 精神 を 
作り 出す の だ と いう , 出力 トラ ンス 原理 
主義 を も 助長 し まし た が ). 

いずれ に し て も , 局部 帰還 と し て 
捉え る 限り , 神秘 的 な 精神 性 を 除け 
ば PG 帰 還 で 不都合 は な い は ず で 
あり , むし ろ 電 磁 的 変換 過程 を 含ま 
な いぶ ん , より 直 蔽 な 制御 が 期待 で 
きま す . また 出力 トラ ンス に オプ シ 
ョ ナル な 巻 線 を 必要 と し な いこ と も 
大 き な メ リッ ト と し て 挙げ られ , さ 
ら に 。 た と えば UL 接続 と は 異な り 
3 極 管 に も 適用 可能 で す . 

広く 承認 され て いる こと で す が , 
終 段 局部 帰還 の 主要 な 効果 は , 第 一 
に 出力 イン ピー ダン ス の 低下 が 挙げ 
られ ます . 2 A 3 が 低 R。 で ある こと 


と イリ 


は 周知 の こと で す が , 私 に と っ て は , 
代表 的 な 2 A3 無 帰 量 アン プ の 示 
す DF 2 前 後 と いう 値 は 不満 で あっ 
て , こと の アン プ で は 。 出力 トラ ンス 
を 介し な い PG 局 部 帰還 の み の 場 
合 , 帰還 率 (2) 王 0.58, 負 帰 本 量 
(1 十 A/) 計 2.75 を 得 。 こ れ に より 
DF 王 4.9 (1 kHz: ON/OFF 法 ) 
を 得 て い ます (も っ と も , この 値 で も 
まだ 不満 で す が )。 

第 2 に , 高 域 特 性 の 改善 が 挙げ ら 
れ ま す . 出力 トラ ンス を 含む 出力 段 
の 高 域 特 性 は , 周波 数 の 上 昇 と と も 
に 極め て 複雑 な 推移 を 示す こと が 知 
られ て お り , これ が 出力 トラ ンス を 
内 に 含む ルー プ 負 帰還 の 限界 を 定め 
る 決定 的 要素 で ある , と 一 般 的 に 承 
知 さ れ て いま す . 

いう まで も な く 局 部 帰還 に よっ て 
も この 限界 を 超越 する こと は 不可 能 
で す が , 平坦 部 か ら パ ス ・ バ ンド 未 
端 に か け て の 挙動 は , 出力 管 の 出力 
抵抗 負荷 抵 抗 。 集中 定数 モデ ル で 
表わし た トラ ンス の 分 布 容 量 お よび 
漏 混 インダクタ ンス, これ ら の 成す 
複合 イン ピー ダン ス 特 性 と し て 表 わ 
すこ と が で き , 式 を 立て て の 解析 は 
省略 し ます が , 局部 帰還 に よる 出力 
イン ピー ダン ス の 低下 や , 帰還 その 
も の の 効果 , お よび 先 に 触れ た ミラ 
ー 容 量 の 低減 効果 な ど に より , 出力 
段 と し て の 高 域 側 パス ・ バ ンド 末端 
部 特性 は 改善 し ます . この こと は , 
ルー プ 帰 量 の 安定 性 に 大 きく 寄与 す 
る こと に な り ま す . 

PG 帰還 に は また , 単に 局部 帰還 
と し て の 意味 に 留まら な い 重 要 な 機 
能 が あり ます . すでに 述べ た よう に 。, 
この 回 路 は 電流 電圧 変換 回 路 で あ 
り 。 また 一 方 で 前 述 の よう に 位相 反 
転 段 は 電流 出力 形式 で あり , 他方 で 
スピ ー カ ・ シ ステ ム は 。 理念 上 に 曖 
昧 さ は ある も の の , 基本 的 に 電圧 信 
号 を ハン ドリ ング する よう に で き て 


いま すか ら , 終 段 の オペ レー ショ ン 
に 電流 一 電圧 変換 機能 を 求め る こと 
は 機能 上 の 必然 と いえ ます . 

(6) 2A3 採 用 の 理由 

と ころ で , 本 アン プ は 終 段 に 2 
A3PP を 採用 し て いま す . 周知 の 
と お り 2 A 3 は, 古典 球 と 近代 球 ( 仮 
に こと この よう な 歴史 的 分 館 が 可能 と し て ) 
の 狭間 に 登場 し た , 類 い まれ な 人 気 
を 誇る 真空 管 で す . 近代 的 な 視点 か 
ら 見 れ ば , 電流 制御 能力 は 平凡 で あ 
りな が ら 大 き な ド ライ ブ 電 圧 を 必要 
と する 。 直 熱管 ゆえ に グリ ッ ド 電流 
の 流れ や すい , 使い づら い 球 と し て 
観念 され て いま す が , 他方 , 古典 球 
か ら み れ ば , それ ぞ れ の 指標 に お い 
て まっ た く 逆 の 評価 が 下さ れ ま す 。 
し か し 総じて 音 の よい 真空 管 と し 
て の 評価 は 誰 も が 認め る よう で あ 
り , いま で は 入門 者 向け の 定番 の 1 
つ で さき さえ あり ます . 

通常 この 2 A 3 PP を ドラ イブ す 
る の に , 古典 的 に は 2 段 程度 の 電圧 
増幅 の あと トラ ンス を 使用 し ます 
が , 近代 的 な CR 結合 で は ,。 だ いた 
い に お いて 2 段 3 段 の 増 凡 段 に カ 
ソー ド ・ フ ォ ロ ワ を 付加 する こと も 
ある , と いう 回 路 構成 を 採る よう で 
す 。 

この 球 を 採用 し た 理由 は , 第 一 に , 
スタ ンダ ー ド と し て 認知 きれ て いる 
3 極 出力 管 を 使用 し て , 従来 の 回 路 
に 比較 し て どの よう な 音質 上 の メリ 
ッ ト を 得 ら れる か を 期待 する も の で 
あり , 第 二 に , 私 の 知る 限り 中 程度 
の 人 負 帰 還 (20 qB 程度 を で) を 施し な 
が ら 2A3PP を CR 結合 単 段 で ド 
ライ ブ し た 例 は 見 あたり ませ ん の 
で , 本 アン プ の 形式 が 「 十 分 に 使い 
も の に な る | こと を 証明 し た い , と 
いう 意味 も あり ます . (つづ く ) 
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